253 Uloha 1.

Hokejovy zapas NHL mezi tymy Tampa Bay Lightning (@) a Florida Panthers (‘%’) dopadl

3:4 pro Floridu. Mezi stielce zapasu se zapsali: Jaromir Jagr #“, Aleksander Barkov ‘%’, Brad
Boyes ‘%‘, Aaron Ekblad @", Anton Stralman @, Steven Stamkos & a Tyler Johnson D.

(a) Kolik existuje ruznych poradi stielcu?

(b) Pfi tomto poradi stielcu:

Jaromir Jagr
Anton Stralman
Aleksander Barkov
Brad Boyes

Aaron Ekblad
Steven Stamkos
Tyler Johnson
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lze vyvoj skére zaznamenat jako DY RHLDD. Kazdy vyvoj skére (kazdé poradi
log tymu) se objevi pii nékolika poradich stielcu. Pti kolika?

(c) Zjistéte, kolika zpusoby se mohlo vyvijet skére zapasu (tj. kolik existuje potradi log

tymu).

= Uloha 2.

(a) Kolika zpusoby se mohlo vyvijet skére zépasu Tampy proti Floridé, ktery skonéil 3:4
pro Floridu?

(b) Ktera z ostatnich tiloh vés vede k vypoctu

7-6-5-4.3.2.1
(4-3.2-1)-(3-2-1)

(¢) Nasledujici program pracuje se seznamem stielcu ze zépasu Tampy proti Floridé. Kolika
moznymi vypisy muze program skon¢it? Mozné vypisy jsou napiiklad (2,6,7), (1,3,5).



' Zapamatuj si poradové Cislo

g6lu Tylera Johnsona.

Zapamatuj si poiadove ¢islo |
golu Antona Stralmana.

Y
Zapamatuj si poradove ¢islo
go6lu Stevena Stamkose.

Ti1 zapamatovana cisla
vypis$ v potadi od
nejmensiho k nejvetsimu.
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(d) Ktera z ostatnich tloh vés vede k vypoctu

7-6-5
3-2-1

?

(e) Mestsky dopravni podnik se rozhodl vyrazné urychlit linku ze zastavky A do B. Nové
linka pojede stéle z A do B, ale na trase budou zruseny 4 stanice. Kolika zptsoby to lze

provést?

= Uloha 3.

(a) Kterd z ostatnich dloh vés vede k vypoétu

9! 0
4! . 51"

(b) Zaneta méla devét krychli oéislovanych éisly 1 az 9 v néjakém poradi sefazenych za sebe
do tfady. Pak krychle s ¢isly 1 az 5 piebarvila nabilo a tyto bilé krychle vratila na jejich
puvodni mista v fadeé. Uplné stejné prebarvila nacerno krychle s ¢isly 6 az 9 a téz je
vratila. Kolik ruznych potfadi ¢ernych a bilych krychli mohla ziskat?

(¢) Kolik je pétiprvkovych podmnozin devitiprvkové mnoziny?

(d) Ktera z ostatnich tloh vas vede k vypoctu ¢isla
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(e) Ctyfi kluci a pét holek se navzajem dobfe znaji. Pét z téchto znamych se seslo na pérty
u jednoho z kluku (hostitel a 4 hosté). Kolika zpusoby lze pétici icastniku party vybrat?



-> Uloha 4.

(a) Kolika ruznymi cestami se d& dostat z nejsevernéjsiho meésta do mésta A7

(b) Kolik napisu délky Sest lze sestavit ze dvou znaku \, a ¢ty znaku /7
(Napt. " " " " N« \vnebo " " N\ v \¢)

(c) Kolika ruznymi cestami se d4 dostat z nejsevernéjsiho mésta do mésta C'?
(d) Kolika ruznymi cestami se dd dostat z nejsevernéjsiho mésta do mésta B?

(e) Kterd z ostatnich tloh vas vede k vypoctu
0 ?
2
- Uloha 5.

(a) Kterd z ostatnich iloh vés vede k vypoctu

(1)’

(b) Kolika zpusoby lze ze skupiny n lidi vybrat k-¢lennou reprezentaci?

(c¢) Kolika zpusoby lze ze skupiny n lidi vybrat n — k lidi, ktefi se nedostanou do reprezen-
tace?

(d) Ktera z ostatnich tloh vas vede k vypoctu

g



Uloha 6.

Ve skupinach C a D se hraly kvalifikac¢ni zdpasy. Prvni t¥i tymy z kazdé skupiny postupily
do findlové skupiny. Kvalifika¢ni skupiny dopadly jako na obrazku.

BE Svédsko B Cesko
B= |USA == Finsko
il= Norsko B Dansko
= Rakousko == Lotyssko

Ve findlové skupiné je mozné dosdhnout libovolného potadi tymu. V kolika z nich skonéi
(a) Cesks republika pred Finskem? (ne nutné bezprostiedné)
(b) Ceska republika pfed Finskem i Danskem? (Mohly se mezi né vklinit i dalsf tymy.)

(¢) postupujici tymy ze skupiny D ve vzajemné stejném pofadi? (Tj. CR pted Finskem a
Finsko pfed Dénskem, ale ne nutné bezprostiedné.)
(d) postupujici tymy z obou skupin ve vzdjemné stejném poradi?

53 Uloha 7.

Sestnact hract hraje turnaj vyfazovacim systémem (tzv. pavouk). Je zndmo, kdo je 1.
favoritem, 2. favoritem, 3. favoritem, atd. az 16. favoritem. Pocita¢ hrace zcela ndhodné
rozmisti do pavouka.

(a) Predpoklddejme, ze vSechny zapasy vyhraje favorit. Kolikaty favorit by se jesté mohl
dostat do finale?

(b) Kolikaty favorit by se jesté mohl dostat do findle, pokud by kazdy hra¢ mohl jednou
prekvapit (tj. porazit vice favorizovaného hrace)?

Shrnuti: Pro poc¢et zpusobu, kterymi lze vybrat z n objektu skupinu k objektu, plati
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V citateli je soucin k ¢isel, kterd se postupné o jedna snizuji.
Pokud v ptedchozim vyrazu vynasobime ¢itatel i jmenovatel ¢islem (n—k)-(n—k—1)-...2-1
(tedy éislem (n — k)!) nebo pokud provedeme tvahu z dlohy o obarvovani kuli¢ek, dojdeme k

vyjadreni
n\ n!
k) El(n—k)

V dloze o vybirani k reprezentantii a n — k nereprezentantu jsme vidéli, ze plati



